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CHIMICA

LE PARTICELLE DELL’ATOMO: la natura elettrica della materia; le
particelle fondamentali; i modelli atomici di Thomson e Rutherford; numero
atomico, numero di massa e isotopi.

LA STRUTTURA DELL’ATOMO: la doppia natura della luce; I’atomo di
Bohr; il modello atomico a strati (livelli e sottolivelli energetici); la
configurazione elettronica degli elementi; il modello a orbitali (ipotesi di de
Boglie, principio di indeterminazione, orbitali e cenni sui numeri quantici,
rappresentazione della configurazione elettronica secondo il modello a orbitali).

IL SISTEMA PERIODICO: verso il sistema periodico; la moderna tavola
periodica; le conseguenze della struttura a strati dell’atomo; le proprieta
periodiche (raggio e volume atomico, energia di ionizzazione, affinita
elettronica, elettronegativita); metalli, non metalli e semimetalli; gli elementi
della vita.

| LEGAMI CHIMICI: i gas nobili e la regola dell’ottetto; il legame covalente
(legami  covalenti  multipli, legame covalente dativo); la scala
dell’elettronegativita e i legami; il legame ionico; 1 composti ionici; il legame
metallico; la tavola periodica e i legami tra gli elementi.

LA FORMA DELLE MOLECOLE E | LEGAMI INTERMOLECOLARI:
la forma delle molecole (molecole con legami covalenti semplici, molecole con
coppie elettroniche libere sull’atomo centrale); molecole polari e non polari.

LA NOMENCLATURA DEI COMPOSTI: la valenza e il numero di
ossidazione; leggere e scrivere le formule; la nomenclatura chimica; la
nomenclatura dei composti binari (sali binari, composti binari dell’ossigeno,
composti binari dell’idrogeno); la nomenclatura dei composti ternari (gli
idrossidi, gli ossiacidi, i sali ternari); esercizi sulla nomenclatura.
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BIOLOGIA

LA CELLULA AL LAVORO.

- Gli organismi scambiano energia € materia con I’ambiente.

- L’ATP svolge un ruolo fondamentale nell’energetica biochimica.

- Gli enzimi accelerano le reazioni metaboliche.

- La struttura delle membrane biologiche: il modello a mosaico fluido; i lipidi
sono la parte piu consistente delle membrane; le proteine di membrana sono
distribuite in modo asimmetrico; i carboidrati presenti sulla membrana sono siti
di riconoscimento; uniformita e diversita delle membrane biologiche.

- Le membrane regolano gli scambi di sostanze in entrata e in uscita dalla
cellula: la diffusione & un moto casuale verso uno stato di equilibrio; la
diffusione attraverso una membrana semipermeabile; la diffusione semplice
avviene attraverso il doppio strato fosfolipidico; 1’osmosi ¢ la diffusione
dell’acqua attraverso le membrane; la diffusione facilitata avviene grazie a
canali proteici e a proteine di trasporto; le proteine di trasporto permettono la
diffusione di molecole polari; grazie al trasporto attivo, le sostanze possono
attraversare le membrane anche contro il loro gradiente di concentrazione; il
trasporto attivo si avvale dell’energia dell’ ATP.

- Le macromolecole entrano ed escono dalla cellula per endocitosi ed esocitosi:
fagocitosi, pinocitosi, esocitosi.

LA DIVISIONE CELLULARE E LA RIPRODUZIONE DEGLI
ORGANISMI.

- La divisione cellulare nei procarioti e negli eucarioti: la divisione cellulare
consente di produrre nuove cellule; i procarioti si dividono per scissione
binaria.

- La mitosi e il ciclo cellulare: dalla formazione di una cellula alla sua
divisione; prima della mitosi il DNA si duplica e si addensa; le fasi della
mitosi; la citodieresi; la mitosi e la riproduzione asessuata.

- La riproduzione sessuata richiede la meiosi e la fecondazione: la maggior
parte degli organismi si riproduce per via sessuata; la meiosi consiste in due
divisioni successive; durante la meiosi avviene il crossing- over e si separano
gli omologhi; la seconda divisione meiotica separa i cromatidi fratelli.

- La riproduzione sessuata e la varieta dei viventi: gli individui di una stessa
specie hanno lo stesso numero e tipo di cromosomi; la riproduzione sessuata
produce variabilita nell’ambito di una specie.
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